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Skryté naklady jaderné energetiky

. Naklady, které nejsou zahrnuty v cené vystavby jaderneho zdroje ani v cené
jim vyrabéné elektriny.
« Nejsou hrazeny pfimo spotfebiteli, ale z verejnych financi, pfipadné dochazi

K jejich prenosu na budouci generace.

« Nékteré z téchto nakladu se vyskytuji i u jinych zdroju energie, v€éetné zdroju
obnovitelnych. V pripadé jaderné energetiky vsak existuji urcita specifika,

ktera ji odliSuji od ostatnich zpusobu ziskavani energie.

—
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1.A Opatreni na dopravni siti

« Souvisi s prepravou tzv. nadrozmérnych a tézkych komponent (NTK) na stavenisté
jaderné elektrarny (JE).

« Témito komponentami se rozumi takoveé soucasti jaderné elektrarny, které z
konstrukénich davodu nelze rozdélit na mensi dily a musi byt dopraveny z vyrobniho
zavodu na stavenisté v jednom kuse. V praxi se jedna zejmeéna o tlakové nadoby
reaktoru a tzv. parogeneratory.

« Pro vystavbu nového jaderného zdroje (NJZ) Dukovany se pocita s moznosti prepravy
NTK s vysSkou az 7,5 m, Sirkou 9 m a hmotnosti do 750 t.

« V pripadé NJZ Temelin je limitni vyska 7,5 m, Sifka 8,5 m a hmotnost do 1086 t.
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1.A Opatreni na dopravni siti

Zdroj: American Nuclear Society
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1.A Opatreni na dopravni siti
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1.A Opatreni na dopravni siti

Zdroj: Sierra Nevada Ally
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1.A Opatreni na dopravni siti — priklad NJZ Dukovany

Vyjezd z prekladi§té Tynec n/L

Most 322 - 007

Uprava silnice 11/322

Propojeni Vinafice - Bernardov

Oprava silnice 1/2

Most 2 - 017

Most 2 - 018

Provizorni pfemosténi - pfiprava
Most 38 — 048
Most 38 — 051a
3x premosténi - pfiprava

Most 38 - 053

Most 38 — 056 v obci Habry

Most 38 - 058

Docasné odstranéni silni¢niho nadjezdu

v Skuhrové
Oprava silnice 1/38
Most 150 - 025

Most 38 - 062

Oprava silnice 1/38

Uprava verejného osvétleni
Most 38 — 065a

Most 38 — 065¢

rozSifeni stavajici t€elové komunikace na $. 10 m, sniZzeni podélného sklonu, novy povrch,
odvodniovaci pfikopy, délka Upravy je 140 m, prelozky IS

podepreni ocelovymi barkami, samotna nosna konstrukce bude podpirana systémem
pfi¢nych a podélnych ocelovych nosnikd

rozSifeni stavajici vozovky v délce 210m, Uprava nasypového télesa a zajisténi svahu
pomoci opérné zdi délky 100m

obchvat obce Vinafice dlI. 1,5 km, rekonstrukce polni cesty Vinafice — Bernardov dl. 1,88
km, obchvat obce Bernardov dl. 1,18 km; Sifka vozovky 7m, prelozky IS

pasport vozovky, oprava povrchu frézovanim v rozsahu cca 15%

podepreni ocelovymi barkami, samotna nosna konstrukce bude podpirana systémem
pficnych a podélnych ocelovych nosnikd

most vedle stavajiciho, ZB deska podepfena primo vrtanymi velkoprimérovymi ZB
pilotami, které budou plnit funkci jak hlubinného zalozeni, tak pilifQ

most 322 - 006, piloty pfed a za mostem

zesileni stfedniho pilife a kraji mostu, dvé mostni provizoria
opatfeni pro 1 most, piloty pred a za mostem

opatieni pro 3 mosty, piloty pfed a za mostem

podepreni ocelovymi barkami, samotna nosna konstrukce bude podpirana systémem
pficnych a podélnych ocelovych nosnikd
podepreni ocelovymi barkami, samotna nosna konstrukce bude podpirana systémem
pfiénych a podélnych ocelovych nosniku

trvale nasazena ZB deska na ZB pilotach umisténych mimo obrys vlastni mostni
konstrukce

odstranéni mostu, realizace nového mostu

pasport vozovky, oprava povrchu frézovanim v rozsahu cca 15%

novy most/a jeho provizorni podepfeni pfi prepravé

podepreni ocelovymi barkami, samotna nosna konstrukce bude podpirana systémem
pfiénych a podélnych ocelovych nosnikd

pasport vozovky, oprava povrchu frézovanim v rozsahu cca 15%

Prelozka

realizace nového mostu

trvale nasazena ZB deska na ZB pilotach umisténych mimo obrys vlastni mostni
konstrukce

Zdroj: Ministerstvo dopravy

Oprava silnice 1/38

Provizorni pfemosténi - pfiprava

Propojeni silnice 11/405 a silnice 11/602 silnici Il tfidy;

11602 Velky Beranov, obchvat, severozapadni ¢ast

Most D1 148 — 1

Most 602-040

Oprava silnice 11/602 a 11/353

Mosty 602-041 a 042

2x Provizorni pfemosténi - pfiprava
Oprava silnice 11/405
Obchvat obce Brtnice
Obchvat obce ZaSovice
111405 OkFisky, obchvat az po kfizovatku se silnici 1123

1/23 Trebi¢, obchvat (v¢. JV Easti)
Kabelovod CETIN v Tiebici

Oprava silnice 11/351
Oprava silnice 11/152
Obchvat obce Slavétice
Obfistvi - silniéni most, F.km 845,296
Celakovice - Zelezniéni most, .km 873,628
Tynec nad Labem - prekladisté, F.km 933,700
Tynec nad Labem - prekladisté, F.km 933,700
Neratovice - Zeleznice, f.km 849,829

Nymburk - Zeleznice, f. km 895,385
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pasport vozovky, oprava povchu frézovanim v rozsahu cca 15%
opatfeni pro 1 most, piloty pred a za mostem

Obchvat Jihlavy, jihozapadni ¢ast (Usek mezi 11/405 a 11/602)

Obchvat
Atypické opatfeni — 2x provizorium

podepreni ocelovymi barkami, samotna nosna konstrukce bude podpirana
systémem pri¢nych a podélnych ocelovych nosnikt

pasport vozovky, oprava povrchu frézovanim v rozsahu cca 40%

u mostu 602-041 zesileni stfedniho pilife a kraji mostu, dvé mostni
provizoria, u mostu 602-041 podepfeni ocelovymi barkami, samotna
nosna konstrukce bude podpirana systémem pfi¢nych a podéinych

ocelovych nosniku

opatfeni pro 2 mosty, piloty pfed a za mostem

pasport vozovky, oprava povrchu frézovanim v rozsahu cca 30%
prelozka silnice 11/405 v kategorii S 9,5, dI. prelozky 3,641 km
prelozka silnice 11/405 v kategorii S 9,5, dI. prelozky 2,535 km
Obchvat

Obchvat mésta Trebi¢
zfizeni Zelezobetonové desky

pasport vozovky, oprava povrchu frézovanim v rozsahu cca 40%
pasport vozovky, oprava povrchu frézovanim v rozsahu cca 40%
prelozka silnice 11/152 v kategorii S 9,5, dI. prelozky 2,801 km
prohrabka dna

prohrabka dna

prohrabka dna

Uprava plochy prekladisté

prohrabka dna

prohrabka dna
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1.A Opatreni na dopravni siti — priklad NJZ Dukovany

Nazev stavby Pla’!nované Odiladované
vystavba naklady*
Obchvat Zasovic 2020-2023 0,2 mld. K¢
Obchvat Okrisek 20217 0,4 mld. K¢
ﬁgﬁrﬁﬁﬂvy 2021-2023 | 0,7 mld. K&
Obchvat Slavétic 2023-2025 0,1 mld. K¢
Obchvat Brtnice 20242026 0,9 mld. K¢
Obchvat Trebice 2027-2030 3,1 mld. K¢

*Zdroj: kompilace autora na zakladé verejné dostupnych zdroju

* Financovani pripravy téchto opatreni
zajist'uje Statni fond dopravni
Infrastruktury.

 Realizace techto staveb nebude
hrazena ze strany investora NJZ.

>
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1.A Opatreni na dopravni siti — priklad NJZ Dukovany

« Na zakladé usneseni viady CR z 23. Fijna 2017 bylo rozhodnuto, Ze ,nebude ovéfovana
celospolecenska ekonomicka efektivita jednotlivych opatreni standardnimi postupy
vyuzivanymi pro hodnoceni navratnosti investic v jednotlivych dopravnich moédech®.

« Zprava pro Staly vybor pro jadernou energetiku k tomu uvadi, zZe ,ekonomicka efektivita
navrzenych opatreni je/bude v budoucnu obhajena samotnymi prinosy plynoucimi z
realizace novych jadernych zdroju, pro coz je pfipravenost tras pro dopravu komponentu
zasadni podminkou®.

*Zdroj: kompilace autora na zakladé verejné dostupnych zdroju
AMO.CZ Skryté naklady jaderné energetiky

il
VT



il

1.B Opatreni na prenosoveé soustave

* Pro vyuziti vyroby elektriny z jaderneho zdroje je nutné zajistit jeho pripojeni k elektrickeé
prenosove soustave.

« V praxi to zahrnuje rekonstrukce a rozsireni rozvoden pro pripojeni a vyvedeni
elektrického vykonu, vystavbu novych vedeni a upravy dotCenych rozvoden.

- Opatieni jsou hrazena ze strany CEPSu (ve vlastnictvi Ministerstva priimyslu a
obchodu).
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1.B Opatreni na prenosoveé soustave — NJZ Dukovany

. . . Planovana
Nazev opatreni .
realizace

Vystavba nového dvojitého vedeni 400 kV n/a
Slavétice — Sokolnice (V439/440)
Vystavba dalSiho nového dvojitého vedeni z n/a
rozvodny 420 kV Sokolnice
Rekovn.strukce a rozSireni rozvodny 420 kV 20242078
Slavétice
Rekons'trukce a rozsireni rozvodny 420 kV 2026-2028
Sokolnice

Snimek stozaru ZVN typu Dunaj o zakladni vysce
44 az 54 m. Téchto, nebo podobnych stoZarl ma
byt, pouze v souvislosti s planovanym vedenim

V439/440, postaveno 288 ks.

Zdroj: Oto Zapletal
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1.B Opatreni na prenosoveé soustave — NJZ Dukovany

Rekonstrukce rozvodny 420 kV Slavétice, ktera
se nachazi v blizkosti stavajici JE Dukovany,
vyzaduje rozsireni celého arealu o cca 170 m
vychodnim smérem a upravy na stavajicim
vedeni ZVN v celkové délce vice nez 19 km.

Zdroj: Mapio

Skryté naklady jaderné energetiky




1.C Dalsi opatreni

» Realizace vodnich del, pro ucely odbéru chladici vody nebo redéni odpadnich vod
puvodem z JE.

« \ystavba vodnich elektraren pro ucely zajisteni nouzového napajeni JE v pripade
vypadku elektriny.

AMO.CZ Skryté naklady jaderné energetiky
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1.C Dalsi opatreni — priklad JE Dukovany

Zdroj: Wikipedie
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Naklady na zajistéeni bezpecnosti JE
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2. Naklady na zajisteni bezpecnosti JE

A. Naklady na zajiSteni policejni ochrany

B. Naklady na zajisténi vojenské ochrany

AMO.CZ

V| Y

Skryté naklady jaderné energetiky



2.A Naklady na zajisteni policejni ochrany — JE Dukovany

« Policejni ochranu JE Dukovany zajiStuje Specialni jednotka Dukovany, ktera sidli pfimo
v arealu elektrarny.

. Jednotka spada pod Krajske reditelstvi policie Kraje VysocCina. Jeji provoz je financovan z
rozpoctu Ministerstva vnitra.

« Primarnim cilem tohoto utvaru je ostraha JE, v pfipadé potreby ale funguje i jako zasahova
jednotka na jinych mistech.

« S potfebou vyznamného navyseni policejni ochrany Ize pocitat v prubéhu vystavby NJZ,
kdy se na stavenisti budou pohybovat radové tisice zahrani€nich délniku.

AMO.CZ Skryté naklady jaderné energetiky
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2.A Naklady na zajisteni policejni ochrany — JE Dukovany

Zdroj: Policie CR
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2.B Naklady na zajisteni vojenské ochrany

. Doktrina Arméady Ceské republiky:

,Duraz bude kladen na stfezeni objektu, ve kterych je akumulovan niCivy potencial v
takovém mnozstvi, ze jeho pripadné uvolnéni ohrozi zivoty a zdravi velkého mnozstvi
obyvatelstva (jaderné elektrarny, prehrady, chemickeé provozy apod.).

. Vojenskou ochranu JE v CR zajistuji jak utvary Vzdudnych, tak Pozemnich sil ACR.
Naklady na €innost téchto utvaru i nakup prislusné techniky jsou financovany z rozpoctu
Ministerstva obrany. Spolecné poté zajistuji nasledujici ukoly:

a) Strezeni bezletové zony nad JE pomoci letecké techniky
b) Ochrana vzdusného prostoru v okoli JE pomoci pozemnich systému PVO

c) Ochrana arealtu JE pozemnimi silami

AMO.CZ Skryté naklady jaderné energetiky
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2.B Naklady na zajisteni vojenské ochrany — JE Dukovany

Strezeni bezletoveé zény nad JE pomoci letecké techniky:

« V okoli obou Ceskych JE je stanovena bezletova zona ve tvaru valce o polomeéru 2 km a
vysce 1,5 km. Vzdusny prostor CR v dobé& miru stfeZi letouny JAS-39 Gripen z 211.
taktickeé letky v Caslavi, ktera funguje v ramci integrovaného systému protivzdusné
obrany (PVO) NATINAMDS.

- V pripade ohrozeni se k nim pridavaji i letouny L-159 ALCA z 212. takticke letky, funguijici
v ramci tzv. Narodniho posilového systému PVO. Ukolem tohoto systému je pravé ochrana
dulezitych objektu v€etné JE, pfipadné zasahy proti nizkoleticim cilum.

« V minulosti pri ochrané dukovanské bezletove zony zasahovaly mj. i vrtulniky z blizké
zakladny v Nameésti nad Oslavou.

—
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2.B Naklady na zajisteni vojenské ochrany — JE Dukovany

Ochrana vzdusného prostoru v okoli JE pomoci pozemnich systému PVO:
. V pfipadé& ohroZeni zajistuje 25. protiletadlovy pluk, ktery je souéasti Vzdusnych sil ACR.

Naposledy byla tato jednotka nasazena k ochrané JE po udalostech 11. zari 2001.

Mimo to se utvar ucastni pravidelnych cviCeni zameérenych na nacvik ochrany ceskych JE.

V soucasné dobé se na cvicenich objevuji predevsim puvodné sovétské protiletadlové
raketove komplety 2K12 Kub. Ty se ovSem nachazeji na hranici provozuschopnosti. Proto
by je mély v brzké dobé nahradit 4 baterie nove nakoupeného izraelského systeému
SPYDER. Objem souvisejici zakazky presahuje 20 mid. K¢.

V pripadé nasazeni 2 baterii na ochranu stavajicich JE by takto bylo vazano 50 % kapacity
prostfedkd PVO v dané kategorii.

—
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2.B Naklady na zajisteni vojenské ochrany — JE Dukovany

Zdroj: Armada CR, Ceska televize

—
’ AMO.CZ Skryté naklady jaderné energetiky

i



2.B Naklady na zajisteni vojenské ochrany — JE Dukovany

Ochrana arealu JE pozemnimi silami:

. V arealech Ceskych JE probihaji pravidelna cviCeni zamérena na soucinnost mezi
slozkami ACR, PCR a pracovniky samotnych elektraren.

. Do t&chto cvideni byvaji kromé jednotek Vzdusnych sil ACR zapojeny také jednotky
Vojenskeé policie, Aktivnich zaloh, ale napf. i 44. lehky motorizovany prapor, ktery je
soucasti 4. brigady rychléeho nasazeni.

. Srovnatelna ochrana neni poskytovana zadnému jinému energetického zdroji, resp.
jakémukoliv nevojenskému objektu v ramci CR.

AMO.CZ Skryté naklady jaderné energetiky
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3. Naklady na sanaci tézby uranu — Straz pod Ralskem

llustracni priklad:

. V oblasti Straz pod Ralskem probihala mezi lety 1966 az 1996 tézba uranu metodou
chemického louzeni in-situ. Ta spocCivala ve vybudovani cca 15 tisic vrtu, z nichz vétSinou
z nich byl pod povrch vtlacen roztok chemikalii.

« Ten obsahoval mimo jiné 4 Mt kyseliny sirove, vic nez 300 tisic tun kyseliny dusic¢né, 112
tisic tun amoniaku a 26 tisic tun kyseliny fluorovodikové a 1,5 tisic tun kyseliny
chlorovodikové pro ucely Cisténi vrta.

« Tézba probihala na 700 ha vyluhovacich poli, pficemz bylo kontaminovano na 370 mil. m3
podzemnich vod.

AMO.CZ Skryté naklady jaderné energetiky
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3. Naklady na sanaci tézby uranu — Straz pod Ralskem
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3. Naklady na sanaci tézby uranu — Straz pod Ralskem

« Od roku 1996 probiha sanace e ALSO)
téiby, SpOéivaJ |'C|' VvV Odéerpéni Le vody po neutralizgaﬁ(ﬁwm”m ‘ neutralizacni kaly A
chemikalii a jejich neutralizaci NDS10 |« > Nose |
tak, aby nedochazelo k e——— | ——— % e
negativn imu ovlivhéni kvallty ( U cgfmfc? 5 ODPARKA |—»KRYSTALIZACE 5 >A~l
’ 2 A ‘ ameqec
pOdzemn ICh VOd - '4__f‘voc'y po neutralizaci NEUTRZLIZACE pro hnojiva »V
ML neutralizaéni isté
. Zatim si tyto prace vyzadaly 34 Ny
mld. K&. Pro obdobi 2023-2027 " iuronehy kotektol
je vyclenéno dalSich vice nez 8 e
mld. Prace maji probihat az do v cenomansy
ku 2037 e
ro .
. TytO néklady hradi stat. Regulaéni prvek SH  siran hlinity ML mateény louh podiozi
Zdroj: DIAMO
—
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3. Naklady na sanaci téezby uranu

V soucCasné dobe nakupuje provozovatel JE uran na svétovem trhu.

Problémem je, Ze vetSina uranu se ziskava praveé s vyuzitim zminené metody
chemického louzeni in-situ.

Podil tohoto zpusobu tézby narostl ze 16 % v roce 2000 na 57 % v roce 2019.

Metoda chemické tézby in-situ je pouzivana predevsim v Kazachstanu, Uzbekistanu,
ale i v USA, Australii, Cin& a Rusku.

Pripadné budouci naklady na sanaci tézby nesou staty, kde tato téezba probiha.

Zdroj: DIAMO
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4. Naklady na pojisteni pro pripad jaderné nehody

Statni ustav radiaCni ochrany: "ani sebedokonalejsSi preventivni opatreni nesnizi

V&b el

Munster University of Applied Sciences & University College London: statisticka
pravdépodobnost vzniku havarie s tavenim jadra reaktoru je jednou za 3 700 let provozu.
(pfi 441 provozovanych energetickych reaktorech muze k takové havarii ve svété dojit jiz
v prubéhu pfisti dekady)

Moznost vzniku jaderné havarie nepatri mezi zanedbatelna rizika a pripadné
dopady takové havarie je nutné brat v ivahu.

AMO.CZ Skryté naklady jaderné energetiky
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4. Naklady na pojisteni pro pripad jaderné nehody

Dle udaju uvedenych ve zpravé Evropské environmentalni agentury z roku 2004 je
spodni odhad vySe Skod vzniklych pri jaderné havarii velkého rozsahu 83 mld. eur, tedy v
prepocCtu na dnesni ceny cca 3,7 bilionu K¢.

V roce 2012 vypracoval francouzsky Institut pro radiacni ochranu a jadernou bezpecnost
studii, ktera odhaduje celkové skody pfri velké jaderné havarii na 400 mld. eur, coz je pfi
dnesnich cenach priblizné 11,5 bilionu K¢.

Dle platné legislativy je u provozovatele elektrarny odpovednost za skodu v pripade
nehody omezena na 8 mld. K¢. Rozdil mezi skutechymi skodami a jejich nahradou
ze strany provozovatele by hradil stat.

AMO.CZ Skryté naklady jaderné energetiky
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4. Naklady na pojisteni pro pripad jaderné nehody

UrCeni ekvivalentni vySe dotace ze strany statu je pomeérne obtizné, nebot tzv. koncept
omezene odpovednosti je v souCasné dobé urCitym standardem, vychazejicim z Price-
Andersonova zakona, ktery byl pfijat v USA jiz v roce 1957.

Pro hruby odhad Ize vyuzit napfiklad zavéru studie, kterou v roce 2011 vypracovala némecka
organizace Versicherungsforen Leipzig GmbH. Prace v nékolika scénafrich fesila, jak by se
pojisténi odpovédnosti v pIné vysi projevilo na cené elektfiny z jadernych zdroju. Vysledkem
je platba v rozsahu 0,14 az 2,36 eur za kazdou kWh vyrobenou némeckymi jadernymi
elektrarnami.

| kdybychom kalkulovali pouze se spodnim odhadem, dostavame se pri oCekavané rocni
vyrobé NJZ Dukovany na Castku 1,26 mld eur, tj. v dnesSnich cenach cca 37 mld. K¢ za rok.
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Naklady na vyrazeni JE z provozu a trvalé ulozeni vyhorelého jaderného paliva
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5. Naklady na vyrazeni JE a ulozeni vyhorelého paliva

Zahrnuje naklady na zpracovani provoznich radioaktivnich odpadu puvodem z JE,
zpracovani radioaktivnich odpadu z vyrazenych JE, naklady na skladovani vyhorelého
jaderného paliva v k tomu urCenych meziskladech a naklady na vystavbu a provoz
hlubinného ulozisté.

Tyto naklad by mély byt primarné hrazeny puvodci téchto radioaktivnich odpadu, v tomto
pripade tedy provozovateli JE, a to ve formé plateb na tzv. jaderny ucet, ktery je zfizen u
CNB a ktery spravuje Ministerstvo financi. Koncepce je takova, Zze JE by si b&hem svého

provozu mély na jaderném uctu naspofit dostatek financnich prostredku na to, aby bylo
mozné pokryt jak naklady na jejich vyrazeni, tak na zrizeni a provoz hlubinného uloziste.

Pripadny rozdil mezi prostredky na jaderném uctu a skute€nymi naklady hradi stat,
ktery prebira odpovédnost za kone¢nou likvidaci radioaktivnich odpadu.
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5. Naklady na vyrazeni JE a ulozeni vyhorelého paliva
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Problém predstavuje fakt, ze zatimco v pripadé vystavby JE existuje dostateCné mnozstvi
dat pro kalkulaci souvisejicich nakladu, v pfipadé vyfazovani JE a nakladani s radioaktivnimi
odpady (vCetné ukladani vyhorelého jaderného paliva) jsou stavajici zkusenosti velmi
omezene.

Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady k tomu uvadi nasleduijici:

,...aCkoliv ke stanoveni nakladu ekonomické naro€nosti vystavby i provozu zafizeni
(hlubinného ulozisté vyhorelého jaderného paliva — pozn. autora) bylo pristupovano s
maximalni zodpovédnosti, jednalo se o odborny odhad, do kterého vstupuje mnoho nejistot
a vice Ci méné konzervativnich predpokladu. Nejedna se pouze o nejistoty technického
charakteru, ale i znaCnou mirou nejistoty vyplyvajici z nestandardne vzdaleneho Casoveho
horizontu, vymykajicimu se béznym planovacim Ihatam.”
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5. Naklady na vyrazeni JE a ulozeni vyhorelého paliva

Ze zminénych duvodu existujici Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady neuvadi
naklady v horizontu po roce 2100. V pripadé ukladani vyhorelého jaderného paliva je pritom
nutné zajistit jeho bezpecné oddéleni od biosféry po dobu minimalné desitek tisic let.

Takovy €asovy horizont radové presahuje veskeré dosavadni inzenyrské zkusenosti, proto
jsou presné naklady na zajistéeni dlouhodobé bezpecnosti hlubinného ulozisté v tuto
chvili prinejmensim nejisté.

Podle analyzy Ceského vysokého u&eni technického z roku 2017 pfitom nejsou aktualni

poplatky dostatec¢né k pokryti budoucich nakladu ani dle stavajicich kalkulaci a je
nutné aby doslo k jejich navyseni.
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